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Lena Sophie TrŸper  

Frank furt am Main  

ãMacht's gut, und danke fŸr den Fisch!Ò  
Meerestiere als Metaphern der VirtualitŠt. Ein 
historischer Einblick in das visuelle Erbe der Kybernetik  
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>/=/?+):0! 4/-! @A./- 0/+)8%! B)0/! C-:1:+):0! =6! D)*6/55/0! E,+6-1/+,?</-0! 4/-! @A./-0/+)8! )0! @60*+! 604!

C:?653-865+6-!)*+!F/?5,0+%!

!



Lena Sophie TrŸper    |    Meerestiere als Metaphern der VirtualitŠt  

 
!

 
 
 
 

ffk Journal   |   Dokumentation des 31. Film -  und Fernsehwissenschaftlichen Kolloquiums  Nr. 4 (2019)  

232  

1. ! Im Aquarium der Kybernetik  

GH)/!@A./-0/+)8!)*+!D/-*;<I604/0(!I/)5!*)/!*:!/-9:5F-/);<!I,-J K(!9:-165)/-+/!L5,6*!
C),*!)0!/) 0/1!M0+/-D)/I!NOOP%!$,0!1Q;<+/!)<1!R5,6./0!*;</08/0(!./+-,;<+/+!1,0!
4)/!S/-./,0=/)F/0!4/*!M0+/-0/+,0.)/+/-*!T N%!H,-)0!./I,-.!4,*!U0+/-0/<1/0!NOKV!
*/)0!0/6/*!C-:468+!GT N!7-//J(!)04/1!/*!/)0/!6-.,0/!C,-85,04*;<,9+!,5*!F/</)10)* W!
D:55/!604!I604/-.,-/!U0+/-I,* */-I/5+!)0*=/0)/-+/% N!&0!4)/*/-!I604/-.,-/0!S/5+(!
*:! *6FF/-)/-+/!4/-!S/-./*?:+(!8Q00+/0!T NW@604")00/0!+/)5<,./0! X!D:- ,6*F/*/+=+!
0,+Y-5);<(!*)/!IY-4/0!)0!4/0!0/6/0!Z,-)9!)0D/*+)/-/0(!46-;<!4/0!4)/!E6+=/-")00/0!
Y./-!/)0!60./F-/0=+/*!H,+/0D:561/0!,69!1:.)5/0! B04F/-3+/0!D/-9YF/0!*:55+/0%!

M1!S/-./*?:+!)*+!4)/!C,-85,04*;<,9+!=603;<*+!,6*!4/-![:F/5?/-*?/8+)D/!=6!*/</0%!
H)/!@,1/ -,!9:5F+!/)0/1!.5,6/0![:F/5(!4/**/0!75YF/5*;<53F/!\69+.5,*/0!<)0+/-5,**/0(!
*:4,**!4/6+5);<! I)-4(!4,**! /-! *);<!0);<+! )0!4/-! \69+(! *:04/-0! )0 ! /)0/1! I3**-)F/0!
$/4)61! ./I/F+%! U0+/-! )<1! /-*+-/;8+! *);<! /)0/! S)/*/(! 4)/! 46-;<! ],61F-6??/0!
F/F/0Y./-! 4/-! 4,<)0+/-5)/F /04/0! R-:^*+,4+! ,.F/F-/0=+! )*+%! 2)5<:6/++/0<,9+! I)-4!
/)0/! 28A5)0/! ,0F/4/6+/+%! H)/! 2;<,++/0IY-9/! 4/-! ]361/! ,69! 4/-! S)/*/! 5,**/0!
D/-16+/0(! 4, **! 4/-! \);<+/)09,55! D:0! 4/-! 2/)+/! /-9:5F+%! B*! <,04/5+! *);<! 61! /)0/!
*?3+0,;<1)++,F5);</! 2=/0/-)/%! M0! 60-/F/513^)F/0! &. *+304/0! *)04! 85/)0/!
$/0*;</0F-6??/0! ,69! 4/-! S)/*/! D/-+/)5+! 604! ./DQ58/-0! 4/0! )4A55)*;</0! R,-+/0!
#&..%!K'%!

!

!""4,5(,-'%**+#0.$,&6#,7 8 9,:%**; <=*%"*#/.$> !?,9@5A,

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
K! C),*!NOOP_!`a%!
N! GTN! 7-//! X! S/-./*?:+! #NOKV'J%! \/0,! 2:?<)/(! !"#$%! #K`%OP%NOKP'(!<++?*_bbD)1/:%;:1b !

NNVO`Kcdd(!C,**I:-+_! 60/045);<*6-9/0! #N`%O`%NOK`'%!H/-! T NWS/-./*?:+! I,-! NOKV! ,69! 4/-!
C5,++9:-1!e:6Z6./! /)0*/<.,-!604! I6-4/(! /./0*:! I)/!4,*! /0+*?-/;</04/!$,8)0F W:9!4/*!
2?:+*(!=6!7:-*;<60F*=I/;8/0!D:0!4/-!&6+:-)0!,69![)1/:!,-;<)D)/-+% !
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M1!\,69/!4/*!S/-./*?:+*!8)??+!4)/!M4A55/!4/-!U0+/-I,**/-I/5+!f/4:;<!)0!/)0!0,</=6!
,?:8,5A?+)*;</* ! 2=/0,-):_! H)/! @,1/-,! =/)F+! 4)/! C,-85,04*;<,9+! 060! ,6*! 4/-!
E:-1,5?/-*?/8+)D/%!M0!4/-!])541)++/!/-</.+!*);<!4)/!S)/*/!=6!/)0/-!85/)0/0! &0<Q</(!
Y./-! 4/-! *);<! 4)/! S,**/-1,**/0! 4608/5! =6*,11/0.,55/0%! H,*! \);<+! 4-)0F+!
*+-,<5/09Q-1)F! 46-;<! /)0/! g99060F(! ,69! 4)/! 4)/! 0);<+! =,<5/04/0! @604")00/0!
=6*+-/./0!604!4,./)!?,0)*;<!1)+!4/0!&-1/0!-64/-0!#&..%!N'% !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!""4,9(,-'%**+#0.$,&6#,7 8 9<:%**; <=*%"*#/.$> !?,9@5A,

h/)+F/0Q**)*;</!]/+-,;<+/-")00/0!8Q00+/!4)/!2=/0/-)/!,0!E,<+:44,-*+/5560F/0!,6*!
4/-!B*:+/-)8!/-)00/-0(! )0!4/0/0!4)/!2//5/0!=61!\);<+!*+-/./0%!&./-!,6;<!2=/0,-)/0!
,6*!4/1!./8,00+/0!2;)/0;/ W7);+):0W7)51!&'($)$'($'*$+,-. !#>:5,04!B11/-) ;<(!KddV'!
8:11/0!)0*!R/43;<+0)*% !

M1!$,8)0F WT9!4/*!S/-./*?:+*(!4,*!?:+/0 =)/55/0!@604")00/0!B04/!4/*!i,<-/*!NOKV!
,69!4/-!C5,++9:-1!e:6Z6./!=6-![/-9YF60F!*+,04 c(!1,;<+/!4,*!U0+/-0/<1/0!*/)0/!
$,-8/+)0F W2+-,+/F)/! +-,0*?,-/0+_! H,-)0! /-853-+/! 4)/! ]-,04 WH)-/8+:-)0 ! D:0!
Z/5/9:0);,(! 2,.)0/! @5::*(! I,-61! /*! ./*:04/-*! ?5,6*)./5! */)(! 4,*! ])54! /)0/-!
U0+/-I,**/-I/5+!9Y-!4/0!2?:+!/)0=6*/+=/0%!@5::* !./<,6?+/+(!*)/!<,./!4,*!])54!4/-!
U0+/-I,**/-I/5+!F/I3<5+(!4,!H,+/0!9Y-!)<-/!@604")00/0!I)/!2,6/-*+:99!*/)/0! X!/)0!
\/./0*/5)j)/-( !4,**!4,*!U0+/-0/<1/0!T N!=6-![/-9YF60F!*+/55/0!8Q00/%!7Y<-+!1,0!
)<-/!&-F61/0+,+):0!I/)+/-(!/0+?6??+!*)/!*);<!,55/-4)0F*!,5*!?,- ,4:j_!2:!1Y**+/!4/0!
,0!4)/!S,**/-:./-953;</!+-/)./04/0(!0);<+!=,<5/04/0!@604/0!4:-+!0:;<!D)/5!1/<-!
2,6/-*+:99! =6-! [/-9YF60F! *+/</ 0%! H/00:;<! *;</)0+! @5::*! 4/-/0! &69*+-/./0! ,5*!
2,6/-*+:99/0+=6F!=6!4/6+/0(!*?-);<_!Z:4!46-;<!B-*+);8/0%!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
c! G$,8)0F WT9!T N!7-//! X!S/-./*?:+!#NOKV'J%!\/0,!2:?<)/(! !"#$%!#K`%OP%NOKP'(!<++?*_bbD)1/:%!

;:1bNNVOPdNca(!C,**I:-+_!60/045);<*6-9/0!#N`%O`%NOK`'%!
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H)/!?,-,4:j/!&-F61/0+,+) :0(!4)/!4/-!S/-./*?:+!D/-9:5F+(!53**+!D/-16+/0(!4,**!*);<!
<)0+/-!*/)0/0!])54/-0!0:;<!/)0!,04/-/-!865+6-/55/-!k)0+/-F-604!D/-.)-F+ (!4/-!/*!*:!
?5,6*)./5!1,;<+(!/)0/!D/-0/+=+/!R/*/55*;<,9+!46-;<!/)0/!)4A55)*;</!U0+/-I,**/-I/5+!
4,-=6*+/55/0%!B)0/0!k)0I/)*!,69! 4/0!F/*;<);<+5);</0!k)0+/-F-604!4/*!$:+)D*!F).+!
/)0/!I/)+/-/!.)545);</!&**:=),+):0_!&69F-604!4/*!\);<+/)09,55*!D:0!:./0!5)/^/!*); <!
4,*! ])54! ,6*! 4/-! T NWS/-.60F! 1)+! 4/1! /)0/*! @:-,55/0-)99*! D/-F5/);</0(! 4,*!
?-:+:+A?)*;<!9Y-!/)0!*/0*).5/*!604!D)/5935+)F/*!g8:* A*+/1!*+/<+%!

H)/!R/*/55*;<,9+!1)+!/)0/1!g8:*A*+/1!=6!D/-F5/);</0!<,++/!)0!*A*+/1+</:-/+)*;</0!
&0*3+=/0!4/-!KdVO/-!i,<-/!@:0f608+6 -(!4)/!*);<!,69!R-6045,F/!4/-!8A./-0/+)*;</0!
Z</:-)/! /0+I);8/5+/0%!M0!4/0!KddO/-! i,<-/0! I6-4/!4/-!G8A./-0/+)*;</!>,61J!4/*!
LA./ -*?,;/ !#/0F5%!*./$0'$1"*+2)-*$'!,5*!F/*/55*;<,9+5);</*!g8:*A*+/1!;<,-,8+/-)*)/-+(!
)0!4/1!*);<!46-;<!4)/!9-/)</)+5);</!@:1160)8,+) :0!D:0!E/+=I/-8+/)50/<1/-")00/0!
4/*!M0+/-0/+*! /)0/! 4/1:8-,+)*;< W5)./-,5/!C,-,55/5F/*/55*;<,9+! /0+9,5+/0! *:55+/%!&./-!
,6;<! )0! =/ )+F/0Q**)*;</0! C<)5:*:?<)/0! +,6;<+! 4,*! g8:*A*+/1! ,5*! R/*/55*;<,9+* W!
1/+,?</-!I)/4/-!,69%!2:!*?-);<+!B-);<!kQ-5!D:0!/)0/-!GF/0/-,5 !/;:5:FAJ a(!I/00!/-!
4)/! 4/-=/)+)F/! &6*9:-160F! 4/*! k)F< WZ/;< W@,?)+,5)*16*! ,5*! +/;<0:5:F)*;</!
T.f/8+865+6-!=6!9,**/0!D/-*6;<+(!)0 !4/-!4/-!:0+:5:F)*;</!2+,+6*!4/*!26.f/8+*!60+/-!
4/1!H)8+61!l>/5,+):0!)*!]/)0Fm! X![/-.)0460F!)*+!2/)0 !X!*6.*61)/-+!I/-4/0!8,00% !

H, *!$:+)D!4/-!60+/-!S,**/-!5)/F/04/0!C,-85,04*;<,9+!,6*!4/-!T NWS/-.60F!)*+!4,</-!
D:-! 4/1! k)0+/-F-604!4/-! 865+6-/55/0!>/=/?+):0! 4/ -!@A./-0/+)8!=6! /-853-/0%!&5*!
1,+</1,+)*;</!Z</:-)/!4/-!>/F/560F!604!2+/6/-60F!8,1!4)/!@A./-0/+)8!I3<-/04!
4/*!hI/)+/0!S/5+8-)/F*! ,69%!hI)*;</0!KdnO!604!KdPn!9,04/0!H/081:4/55/!,6*!4/-!
@A./-0/+)8!)0!D/-*;<)/4/0/0!I)**/0*;<,9+5);</0!H)*=)?5)0/0!&085,0F(!60+/ -!,04/ W!
-/1!)0!4/-!]):5:F)/!604!4/-!g8:5:F)/(!,./-!,6;<!)0!4/-!2:=):5:F)/(!C*A;<:5:F)/!604!
4/-!\)0F6)*+)8%!M1!-/F/0!)0+/-4)*=)?5)03-/0!&6*+,6*;<!I6-4/0!C,-,55/5/0!=I)*;</0!
4/-!T-F,0)*,+):0!D:0!g8:*A*+/1/0!604!R/*/55*;<,9+/0!F/=:F/0% !

&./-!0);<+!06-!)0!4/-!S )**/0*;<,9+(!*:04/-0!,6;<!)0!4/0!*:=),5/0!]/I/F60F/0!4/-!
KdVO/-!i,<-/!I6-4/!4)/!@A./-0/+)8!-/=)?)/-+(!60+/-!,04/-/1!)0!4/0!@:1160/0!4/-!
*:F/0,00+/0! L:60+/-;65+6-/ (! 4)/! *);<! )0! 4/0! U2&! </-,6*.)54/+/%! 7Y-! 4)/!
/1,0=)?,+:-)*;</0!]/I/F60F /0!/)F0/+/!*);<!4,*!C-) 0=)?!4/-!2/5.*+:-F,0)*,+):0!,6*!
4/-! @A./-0/+)8! ,5*! B-853-60F*F-6045,F/! 9Y-! U+:?)/0! /)0/-! )4/,5/0! R/*/55*;<,9+* W!
:-F,0)*,+):0(!4)/!*);<!,.*/)+*!<)/-,-;<)*;</-!$,;<+*+-68+6-/0!/0+I);8/50!*:55+/%!M0!
&0,5:F)/! =6! .):5:F)*;</0! g8:*A*+/1/0! I6-4/0! R/*/55*;<,9+/0! , 5*! ,0?,**60F* W!
93<)F/! 2A*+/1/! D/-*+,04/0(! 4)/! *);<! 46-;<! 4)/! ./*+304)F/! @:1160)8,+):0! )<-/-!
Z/)50/<1/-")00/0! )0! /)0/0! *+,.)5/0! R5/);<F/I);<+*=6*+,04! /)09)04/0! *:55+/0(! 61!
)<-/!7608+):0*93<)F8/)+!,69-/;<+!=6!/-<,5+/0%n!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
a! kQ-5!NOKc_!KNN%!
n! H/-!,6F/0*;</)05);<*+/!]/5/F!9Y-!4)/!>/=/?+):0!4/ -!@A./-0/+)8!)0!4/-!L:60+/-;65+6-/!9)04/+!

*);<!)0!4/1!R/4);<+!G&55!I,+;</4!TD/-!.A!$,;<)0/*!:9!\:D/!,04!R-,;/J(!4,*!4/ -!&8+)D)*+!
>);<,-4! ]-,6+)F,0! KdVP! ,69! 756F.53++/-0! )0! 4/0! 2+-,^/0! D:0! k,)F<+ W&*<.6-A! D/-+/)5+/%!
H,-)0!</)^+!/*!GM!5)8/!+:!+<)08!#,04!b!+</!*::0/-!+</!./++/-'o'!b!:9!,!;A./-0/+);!1/,4:I!b!I</-/!
1,11,5*!,04!;:1?6+/-*!b!5)D/!+:F/+</-!)0!16+6,55A!b!?-:F-,11)0F !<,-1:0A%!p%%%qJ!>);<,-4!
]-,6+)F,0(!=)+%!0,;<!Z6-0/-!NOOV_!c`%!
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S)/!4/-!k)*+:-) 8/-!7-/4!Z6-0/-!)0!*/)0 /1!]6;<! 30%#+4%5'1$0*56150$+1%+4./$0*56150$!
D:0!NOOV!4,-5/F+(!*/+=+/!*);<!4,*!6+:?)*;</!H/08/0!4/-! L:60+/-;65+6-/ !)0!4/-!9-Y</0!
LA./-;65+6-/ !4/-!KddO/-!i,<-/!9:-+%!U0+/-!,04/-/1!8/<-+/0!4)/!R/*/55*;<,9+*6+:?)/0!
,6*! 4/-! R/F/0865+6-! )0 ! 4/0! M4//0! =61! LA./-*?, ;/ ! I)/4/-(! /)0/1! 8:55/8+)D/0!
@:1160)8,+):0*-,61(! 4/-! *);<! ,.*/)+*! *+,,+5);</-! @:0+-:55/! /0+9,5+/0! *:55+/! 604!
0/6/! 7-/)</)+/0! D/-*?-,;<%! H)/! ]//-.60F! 4/-! LA./-;65+6-/ ! 46-;<! M4/,5/! 4/-!
L:60+/-;65+6-/ !./F-Y04/+!Z6-0/-!,0<,04!/)0/-!G8A./ -0/+)*;</0!></+:-)8J(!4 )/!*);<!
I3<-/04! 4/-! KdnO/-! 604! KdVO/-! i,<-/! </-,6*.)54/+! 604! 4)/! ]/F-)99/! I)/!
Gk:1Q:*+,*/J(!G7//4.,;8J(!G\/-093<)F8/)+J!604!G75/j).)5)+3+J!619,**+% V!

M0!&05/<060F!,0!Z6-0/-!I)-4!)1!7:5F/04/0!4)/!Z</*/!D/-+-/+/0(!4,**!4)/!865+6-/55/!
>/ =/?+):0! 4/-! @A./-0/+)8! 0/./0! /)0/-! G8A./-0/+)*;</0! ></+:-)8J! ,6;<! D:0!
D/-*;<)/4/0/0!D)*6/55/0!E,+6-1/+,?</-0!./F5/)+/+!I6-4/%!H)/*/!E,+6-1/+,?</-0!
46-;<=)/</0!4)/!F/*,1+/!@65+6-F/*;<);<+/!4/-!@A./-0/+)8!604!5,**/0!*);<!.)*!)0!4)/!
F/F/0I3-+)F/! H)F)+,5865+6-!D/-9:5F/0%! 2)/! 4)/0/0!4,=6(! *A*+/1+</:-/+)*;</! 2);<+ W!
I/)*/0!=6!D/-,0*;<,65);</0!604!8:1?5/j/!+/;<0)*;</!2+-68+6-/0!,5*!0,+Y-5);<!:4/-!
F,-!lF:++F/F/./0m!/-*;</)0/0!=6!5,**/0%!U0+/-!D)*6/55/0!E,+6-1/+,?</-0!*)04!])54/-!
D:0!\,04*;<,9+/0!:4/-!C<30:1/0/0!,6*! 4/-!.):5:F)*;</0!I)/!,0 :-F,0)*;</0!E,+6-!
=6! D/-*+/</0(! 4)/! F/*/55*;<,9+5);</! 2+-68+6-/0! D)*6,5)*)/-/0(! :<0/! *)/! 1:4/55<,9+!
4,-=6*+/55/0%!]/*:04/-*!?:?653-!*)04!&r6,-)/0!604!S:58/0!/./0*:!I)/!R/+-/)4/ W!
9/54/-! :4/-! S,**/-:./-953;</0%! &5*! $/+,?</-0! I/)*/0! 4)/ */! ])54/-! 1/)*+! /)0/!
F/ I)**/!C,-,4:j)/!,69(!4,!,6*!)<-/-!@:0+/j+6,5)*)/-60F!:4/-!)<-/-!.)54)11,0/0+/0!
2+-68+6-! </-,6*! /-8/00.,-! I)-4(! 4,**! *)/! /+I,*! ,04/-/*! 1/)0/0(! ,5*! *)/! =/)F/0% P!
H,./)! </./0! *)/! ./*+)11+/! &*?/8+/! 4/*! R/1/)0+/0! </-D:-(! I3<-/04! ,04/-/!
&*? /8+/!)0!4/0!k)0+/-F-604 !F/-,+/0%!

H)/!U0+/-I,**/-I/5+!)1!T NWS/-./*?:+!)*+!/)0/!*:5;</!D)*6/55/!E,+6-1/+,?</-(!4)/!
*);<!)0!&0*3+=/0!.)*!)0!4)/!B0+*+/<60F*?<,*/!4/-!@A./-0/+)8!)0!4/0!KdnO/-!i,<-/0!
=6-Y;8D/-9:5F/0! 53**+%! $/+,?<:-)*;<! D)*6,5)*)/-+! *)/! /)0/! 6+:? )*;</! R/*/55*;<,9+* W!
D:-*+/5560F(! 4)/! *);<! 46-;<! 4)/! >/=/?+):0! 4/-! 8A./-0/+)*;</0! Z</:-)/! )0! 4/-!
L:60+/-;65+6-/ !4/-!KdVO/-!i,<-/!</-,6*.)54/+/!604!)0!4/-! LA./-;65+6-/ !4/-!KddO/-!
i,<-/! 0/6/0! &69I)04! /-<)/5+_! B)0/! U+:?)/(! )0! 4/-! $/0*;</0! 604! )<-/! +/;<0:5: W!
F)*;</0!&-+/9,8+/!/)0/!5 /./0*0:+I/04)F/(!*A1.):+)*;</![/-.)0460F!/)0F/</0! X!I)/!
@:-,55/0! 604! )<-/! &5F/0! X! 604! *:! /)0! *+,.)5/*! F/*/55*;<,9+5);</*! lg8:*A*+/1m!
,6*.)54/0%!H,*!S,**/-!*+/<+!4,./)!1/+,?<:-)*;<!9Y-!/)0/!,55F/F/0I3-+)F/!@:116 W!
0)8,+):0(!4)/! ,5*![:- ,6**/+=60F!9Y-!4/0!C-:= /**! /)0/-!8-/,+)D/0!F/*/55*;<,9+5);</0!
I)/!)04)D)46/55/0!B0+I);8560F!F)5+%!H)/!C,-85,04*;<,9+!D/-*)00.)545);<+!/)0/!/-9Y55+/!
7-/)=/)+F/*+,5+60F!)1!*+,4+0,</0!]/-/);<(!4)/!06-!46-;<!4)/!+/;<0)*;</!&55D/-.60 W!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
V! Z6-0/-!NOOV_!Na%!
P! M0! )<-/-! /?)*+/1)*;</0! 7608+):0! *)04! D)*6/55/! E,+6-1/+ ,?</-0! 4/-! &55/F:-)/! D/-I,04+(!

:<0/! ,55/-4)0F*! ,69! /)0/0! /0+*?-/;</04/0! F/)*+/*F/*;<);<+5);</0! k)0+/-F-604! =6!
D/-I/)*/ 0%![:0!1:4/55<,9+/0!H,-*+/5560F/0!,6*!4/-!@A./-0/+)8!*)04!*)/!=6!60+/-*;</)4/0(!
4,!*)/!0);<+!,69!/)0!I)**/0*;<,9+5);<!9604)/-+/*!>/9/-/0=* A*+/1!-/86--)/-/0!604!4/10,;<!
0);<+!I)4/-5/F.,-!*)04%!h6-!]/F-)99*4/9)0)+):0!DF5%!,6;<!\,8:99bi:<0*:0!Kd`O%!

!



Lena Sophie TrŸper    |    Meerestiere als Metaphern der VirtualitŠt  

 
!

 
 
 
 

ffk Journal   |   Dokumentation des 31. Film -  und Fernsehwissenschaftlichen Kolloquiums  Nr. 4 (2019)  

236  

4/0</)+! X!4,*!G60/045);<!2 6-9/0J!X!/--/);<+!I/-4/ 0!8,00%!g8:0:1)*;</!I)/!<)*+: W!
-)*;</! ]/4)0F60F/0!8,?)+,5)*+)*;</-!R/*/55*;<,9+*:-F,0)*,+):0(!4)/! 4)/*/! ,55F/F/0 W!
I3-+)F/!@:1160)8,+):0!./4)0F/0!604!4/-/0!1,+/-)/55/!R-6045,F/0!/)0/-!9-/)</)+ W!
5);</0! F/*/55*;<,9+5);</0! I)/! )04)D)46/5 5/0! B0+I);8560F! D)/59,;<! /0+F/F/0*+/</0(!
I/-4/0! )0! 4)/*/-! D/-*Q<0/04/0! E,+6-1/+,?</-! ,6*F/.5/04/+% `! M0! 4/1! )4/,5/0!
LA./-*?,;/ !*;</)0/0!M4/0+)+3+*F-/0=/0!Y./-I604/0%!2:!8:/j)*+)/-/0!)1!S/-./*?:+!
4)/!F/*/55*;<,9+5);</0!2?/=)/*!/)0/*!,69!/)0/-!C,-8.,08!*)+=/0 4/0!k/,DA W$/+,5 W7,0*!
604! /)0/-! f60F/0(!8:0*/-D,+)D!F/85/)4/+/0!7-,6!9-)/45);<!0/./0/)0,04/-%!2)/! *)04!
46-;<! 4)/! D:1! 21,-+?<:0/! F/*+-/,1+/! $6*)8! 604! 4)/! @,./5! )<-/-! @:?9<Q-/-!
D/-.604/0%!B)0/!608:0+-:55)/-+/(!,0,-;<)*;</!B0+I);8560F!4/-!Z/;<0:0,+6-!*;</)0+!
)0!4/-!</)5/0!U0+/-I,**/ -I/5+!8,61!1QF5);<! X!/*!*/)!4/00(!4/-!H,+/0*+-:1!I)-4!

60+/-.-:;</0% !

!

!

!""4,B(, C.D*%,E*%,F*1$#'0%1G$,"#$%&#'!()*+,#-. >,
5HIBJ,K&%"&%&,)*'L1*M-0*1N&,O.$0(,7-.N1E,-$&$*;,

!

!

!

!

!

!

!

]/*:04/-*! )0! 4/-! $/4)/0860*+! 4/-! KddO/-! i,<-/! I,-/0! 1/+,?<:-)*;</! U0+/- W!
I,**/-I/5 +/0!?:?653-(!4)/!9Y-!4)/!M0+/-,8+):0!4/-!*:F/0,00+/0!G6*/-J!)0!D)-+6/55/0!
>361/0!*+,04/0% d!&./-!./-/)+*!)0!Bj?/-)1/0+,5 W!604!\/<-9)51/0!4/-!KdVO/-! i,<-/!
I6-4/0!D)*6/55/!E,+6-1/+,?</-0!D/-I/04/+(!61!4)/!B)0.)0460F!4/*!$/0*;</0! )0!
,55619,**/04/!@:1160)8,+):0 *?-:=/**/!=6!D/-,0*;<,65);</0% KO!&6;<!)0!4/-![)4/: W!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
` ! [)*6/55/ ! E,+6-1/+,?</-0! .5/04/0! ./)*?)/5*I/)*/! 4/0! >/**:6-;/0D/-.-,6;<! 9Y-!

2/-D/-9,-1/0! *:I)/! 9Y-! 4)/! k/-*+/5560F! 4)F)+,5/-! R/-3+/! ,6*(! DF5! 4,=6! / )0*;<53F)F/!
H:861/0+,-9)51/!I)/! 7$8"'(+18$+9*0$$'!#&bHbRkbLh!NOKK'!:4/-!4,*!>,4):!7/,+6-/! :"'($0+
;%'+9%(%#+5'(+<8%#%00- !#>]]!NOOd'! *:I)/!4)/!R-//0?/,;/ W2+64)/!GL5);8)0F!R-//0J!D:0!
L::8!/+!,5%!NOKP%!

d! ]/)*?)/5/!*)04!S/-8/!I)/! =2#%2$!4/-!@,0,4)*;</0!@Y0*+5/- )0!L<,-!H,D)/*!#Kddn'!:4/-!4)/!
&-./)+! > ?!%6;$!D:0!L<-)*+,!2:11/-/-!604!\,6-/0+!$)F0:00/,6!#Kdda'% !

KO! 7Y-!)<-/0!\/<-9)51 !>+4%##5'"*-1"%'2+@0"#$0!D/-I/04/+/0!L<,-5/*!604!>,A!B,1/*!Kdnc!4)/!
$//-/*I/55/0!,5*!$/+,?</-!9Y-!8:1?5/j/!@:1160)8,+):0**A*+/1/%!M0!Bj?/- )1/0+,59)51/0!
I)/!>:A! \);<+/0*+/)0*! A80$$+B-'(2*-)$2!D:0!#KdVd'! :4/-!k:55)*!7-,1?+:0*! 950C-*$+A$'2"%'+

!
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./I/F60F! 4/-! KdPO/-! i,<-/! I,-/0! 60+/-! ,04/-/1! &r6,-)/0! ,5*! D)*6/55/! E,+6- W!
1/+,?</-0! /0! D:F6/ DKK+2)/! *:55+/0! 4,*! 0/6/! $/4)61! l[)4/:m! ,5*! 8-/,+)D/*!
])5460F*)0*+-61/0+! ,.*/)+*! <) /-,-;<)*;</-! M0*+)+6+):0/0! ,6* I/)*/0%! 2:! =/)F+/!
./)*?)/5*I/)*/! /)0! L:D/-! 4/-! [)4/:=/)+*;<-)9+! E-("*-6+ 9%C1F-0$! D:0! KdPc! /)0/0!
7/-0*/<.)54*;<)-1(! ,69!4/1! /)0!&r6,-)61!?5,+=)/-+! I,-!#&..%!c'%!C-:1)0/0+!=:F!
,6;<!4/-!@Y0*+5/-!E,1!i60/!C,)8!)0!*/)0/-!&-./)+! !"( $%+3"28!D:0!KdPd!/)0/!C,-,55/5/!
=I)*;</0!7/-0*/<.)54*;<)-1!604!&r6,-)61% !

&5*!2?/=),59355/!*:5;</-!D)*6/55/-!E,+6-1/+,?</-0(!4)/!*);<!I3<-/04!4/-!865+6-/55/0!
>/=/?+):0!4/-!@A./-0/+)8!D/-.-/)+/+/0( !I/-4/0!)1!7:5F/04/0!=I/)!$//-/**36F/-!
4)*86+)/-+!X! 0,1/0+5);<! i:0/*(! /)0! LA.:-F WH/59)0! ,6*! 4/1! 2;)/0;/ W7);+):0W7)51!
G%8''.+H'$#%'"* !D:0!#Kddn'!#&..%!a'(!*:I)/!/)0!0,1/05:*/-!]6;8/5I,5(!4/-!NOKP!)0!
4/-! S/-.60F! 4/*! &6F1/0+/4 W>/,5)+AWU0+/-0/<1/0*! $,F);! \/,?! ,69+,6;<+/! !
#&..%!n'%KN!

,,,,,,,,,!""4,P QR(,CS".%T<?*NG1+,U.+*#,1+,/)0112!31.4)1%& >,V-!,5HHR,WN4XJ,,
-/%6+T,*1+*#,K6'L*NY&N#>,=*%"*'N1/,D.+,Z&T1',)*&/,W%4X,

H)/!$//-/**36F/-!/0+*+,11/0!60+/-*;<)/45);</0!<)*+:-)*;</0!@:0+/j+/0!604!*)04!
,6;<! <)0*);<+5);<! )<-/-! D)*6/55/0! R/*+,5+60F! D/-*;<)/4/0%! Z</*/! )*+(! 4,**! *);< ! )<-!
&69+,6;</0! )0! 4/-! H)F)+,5865+6-! ,./-! D:-! 4/1! F/1/)0*,1/0! 865+6-<)*+:-)*;</0!
k)0+/-F-604!4/-!>/=/?+):0*F/*;<);<+/!4/-!@A./-0/+)8!/-853-/0!53**+% !

2. ! Johnny Mnemonics Delfin  

H/-! 7)51! G%8''.+ H'$#%'"* (! )0! 4/1! *);<! H/59)0! i:0/*! +611/5+(! .,*)/-+! ,69! /)0/-!
@6-=F/*;<);<+/! 4/*! &6+:-*! S)55),1! R).*:0! D:0! Kd`K%! R).*:0! F)5+! ,5*! /)0/-! 4/-!
]/F-Y04/-!4/*!LA./-?608%!B0+F/F/0!4/0!6+:?)*;</0! 75:I/- WC:I/- W[)*):0/0!/)0/-!
/F,5)+3-/0!R/*/55*;<,9+(!)0!4/-!4)/!$/0*;</0!46-;<!/)0!+/;<0:5:F)*;</*!g8:*A*+/1!
,55619,**/04!D/-0/+=+!*)04 (! /0+I);8/5+/!R).*:0!)0!*/)0/0!>:1,0 /0!)0!4/0!Kd`O/-!
i,<-/0! 4)/! [:-*+/5560F! /)0/*! 4A*+:?)*;</0! LA./-*?,;/ (! 4/-! D:0! D/-*;<3-9+/0!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
D:0! #KdV`'! 4)/0+/0! 7)*;< W! 604! $//-/*.)54/-! ,5*! $/+,?</-0! /)0/-! +-,0*9:-1)/-.,-/0!
S,<-0/<160F% !

KK! [F5%!&4,1:I*8A!/+!,5%!NOOd%!
KN!! G$,F);! \/,?! S/-.60F! #NOKP'J %! \/0,! 2:?<)/(! !"#$%! #N`%O`%NOKP'(!<++?*_bbD)1/:%;:1!

bN`POn`NKc(!C,**I:-+_ !60/045);<*6-9/0!#N`%O`%NOK`'%!
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@5,**/0F/F/0*3+=/0!F/?-3F+!)*+!604!)0!4/1!4)/!+/;<0:5:F)*;</!B1,0=)?,+):0!4/-!
$/0*;</0!)0!@-)1)0,5)+3+!61*;<53F+%!B0+*?-/;</04!4Y*+/-!=/);<0/+!,6;<!4/-!7)51!
G%8''.+H'$#%'"* !4/0!]5);8!)0!4)/!h68609+%!

H)/!R/*;<);<+/!*?)/5+!=I)*;</0!4/1!96+6-)*+)*;</0!]/f)0F!604!4/-!,1/-)8,0)*;</0!
2+,4+!E/I,-8(!E/I!i/-*/A%!&69!4/-!S/5+!F-,**)/-+!4)/!E/-D/08-,08</)+! E&2 !#'$0;$+
-11$'5-1"%'+ 2.'(0%#$'(! / )0/! @-,08</)+(! 4)/! D:0! :10)?-3*/0+/0 ! @:1160)8,+):0* W!
+/;<0:5:F)/0!,6*F/5Q*+!I)-4!604!0/6-:0,5/!&6*9355/!./)!4/0!]/+-:99/0/0!D/-6-*,;<+%!
H,+/086-)/-! i:<00A! *:55! /)0! H,+/0?,8/+! Y./-.-)0F/0(! 4,*! M09:-1,+):0/0! =6-!
k/)560F! 4/-! @-,08</)+! /0+<35+%! H,! 4)/! H,+/0! =6! */0*)./5! *)04(! 61! *)/! Y./-! 4,*!
I/5+ I/)+/! @:1160)8,+):0*0/+=I/-8! =6! D/-*/04/0(! I/-4/0! *)/! 4)-/8+! ,69! /)0/1!
M1?5,0+,+!)0!i:<00A*!@:?9!F/*?/);</-+%!&5*!1/0*;<5);</-!H,+/0+-3F/-!F/-3+!i:<00A!
)0*!@-/6=9/6/-!-)D,5)*)/-/04/-!R-6??/0(!4)/!,69!4)/!H,+/0!=6F-/)9/0! I:55/0%!U0+/-!
,04/-/1! I)-4! /-!D:0! [/ -+-/+/-0!4/*!U0+/-0/<1/0*!C<,-1,8:0!D/-9:5F+(! 4)/! 4)/!
[/-.-/)+60F! 4/-! H,+/0! =6-! k/)560F! D:0! E&2 ! D/-<)04/-0! I:55/0(! 4,! 4)/!
1/4)8,1/0+Q*/!]/<,04560F!4/-!@-,08</)+!568-,+)D/-!I3-/!,5*!4/-/0!k/)560F%!&69!
4/-! 756;<+! F/5,0F+! i:<00A! )0! 4)/! k304/! 4/-! U0+/-F-604:-F ,0)*,+):0! 4/-!
*:F/0,00+/0!\: WZ/8*(!4/0!/)F/0+5);</0!B1?930F/-")00/0!4/-!H,+/0%!2)/!I:55/0!4)/!
M09:-1,+):0/0!=6-!k/)560F!D:0!E&2!Y./-!4,*!F5:.,5/!@:1160)8,+):0*0/+=I/-8!
D/-.-/)+/0(!*:4,**! ,55/!$/0*;</0!h6F,0F!4,=6!<,./0%! C-:.5/1,+)*;<!)*+(!4,**!4)/!
H,+/0! )0 ! i:<00A*! @:?9! 46-;<! 4-/)! =69355)F! F/I3<5+/! 7/-0*/<.)54/-! D/-*;<5Y**/5+!
*)04%! H,! /)0/*! 4)/*/-! 2;<5Y**/5.)54/-! f/4:;<! )1! @,1?9! D/-.-/00+(! *;</)0+! 4,*!
&6*5/*/0!4/-!H,+/0!=603;<*+!601QF5);<%!

!""4,A(,U.+*#,![6&%16\,1\,]&6/$E. \1^1N,E*%,).<2*L#,\1$,:*%+#*0#L6N/$6%4,
:1N\#$1NN,&6#,/)0112!31.4)1%& ,

&.<)59/! *;<,99+! H/59)0! i:0/*%! B-! -/*)4)/-+! )0! /)0/1! &r6,-)61(! 4,*! *);<! )1!
k,6?+4:1)=)5!4/-!\: WZ/8*! X!F/0,00+! I$-;$' !X!./9)04/+%!s./-!@,./5!,0!*/)0/1!@:?9!
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)*+! /-! 4)-/8+! 1)+! 4/1! I/5+I/)+/0! @:1160)8,+):0*0/+=I/-8! D/-.604/0%! &5 *!
,6*F/16*+/-+/-! H/59)0! 4/-! U2 WE,DA! D/-9YF+! /-! Y./-! </-,6*-,F/04/! 8-A?+:F-, W!
?<)*;</!8-A?+:F-,9)*;</!73<)F8/)+/0%!$)+!*/)0/-!k)59/!F/5)0F+!/*(!4)/!H,+/0!,6*!4/1!
@:?9! 4/*! H,+/086-)/-*! i:<00A! =6! /0+*;<5Y**/50! 604! *)/! Y./-! 4,*! M09:-1,+):0* W!
0/+=I/-8!=6!D/-.-/ )+/0%!

M1!@:0+/j+!4/-!KddO/-!i,<-/!+</1,+)*)/-+! G%8''.+H'$#%'"* !4)/!]/9Y-;<+60F/0!*/)0/*!
C6.5)861*(! 1)+! 4/-! Q99/0+5);</0! [/-.-/)+60F! 4/*! M0+/-0/+*! 8Q00/! *);<! /)0/!
@:0+-:55F/*/55*;<,9+! /0+I);8/50%! S3<-/04! 4)/! 7:5F/0! 4/-! Z/ ;<0:5:F)*)/-60F! )1!
7)51! ,5*! k:--:-D) *):0! )1,F)0)/-+! I/-4/0! 604! 4)/! $/0*;<</)+! )0! D:558:11/0/1!
L<,:*! D/-*)08+(! +-)++! 4/-! H/59)0! i:0/*! ,5*! k/54! ,69(! 4/-! 9Y-! M09:-1,+):0*9-/)</)+!
831?9+%!T.I:<5! i:0/*!85/)0/*!&r6,-)61(! )0!4/1! *);<!4/-!H/59)0!8,61! ./I/F/0!
8,00( !=603;<*+!8/)0/-!9-/)</)+5);</0!$/+, ?<:-)8!=6! /0+*?-/;</0!*;</)0+(! /-<35+! /*!
/)0/! 6+:?)*;</! @:00:+,+):0! ,69F-604! 4/**/0(! I)/! /*! )0! 4)/! 9)51)*;</! k,04560F!
/)0F/./++/+! )*+%! H,./)! /-5,6.+! /*! ,5*! 46-;<,6*! ,1.)D,5/0+/! E,+6-1/+,?</-! /)0/0!
6+:?)*;</0! &6*.5);8! ,6* ! 4/-! 4Y*+/-/0! E/+=I/-8F/*/55*;<,9+! 6 04! 80Y?9+! ,0! 4,*!
])54/--/?/-+:)-/!4/-!Z/;<0:6+:?)/0!4/-!KdVO/-!i,<-/!,0(!I)/!)1!7:5F/04/0!/-536+/-+!
I)-4%!

i:0/*!&r6,-)61!./9)04/+!*);<!)1!7)51!)1!k,6?+4:1)=)5!4/-!\: WZ/8*%!H:-+!*+/<+!/*!
0/./0! /)0/-! -)/*)F/0! 2865?+6-! ,6*! 7/-0*/</-0(! 4)/! /0+9/-0+! ,0! E,1! i60/ ! C,)8*!
7/-0*/<*865?+6-/0! /-)00/-+%! H)/! 2865?+6-! D/-.)545);<+! 4,*! I/5+61*?,00/04/!
@:1160)8,+):0*0/+=I/-8(! 1)+! 4/1! i:0/*! 604! i:<00A! Y./-! @,./5! D/-.604/0!
I/-4/0 %! &5*! 5/6;<+/04/! B5/1/0+/! *+/;</0! 7/-0*/</-! 604! &r 6,-)61! D:-! 4/-!
4Y*+/-/0!2=/0/-)/!4/-!I)54!D/-8,./ 5+/0!>/*)4/0=!4/-!\: WZ/8*!</-D:-!#&..%!V'%!H)/!
D)*6/55/!M0*=/0)/-60F!4/*!&r6,-)61*!D/-4/6+5);<+! *:(!4,**! /*! ,5*!1/+,?<:-)*;</*!
C/04,0+!4/*! )1,F)0)/-+/0!D)-+6/55/0!>,61*!4/*!E/+=I/-8*!F)5+(!Y./-!4,*!$/0*;<!
604!Z)/-!D/-.604/0!*)04% !

H6-;<! 4)/*/! M0*=/0)/-60F! * ;<5)/^+! G%8''.+ H'$#%'"* ! ,0! 4)/! ])54+-,4)+):0! 4/-!
[)4/:865+6-!4/-!KdPO/-!i,<-/!,0(!)0!4/-!&r6,-)/0!604!7/-0*/</-!,5*!1/+,?<:-)*;</!
tr6)D,5/0+/!F,5+/0%!h6F5/);<!F-/)9+!4/-!7)51! /)0/! )0!4/-!$/4)/0860*+!4/-!KddO /-!
i,<-/! D/-.-/)+/+/! $/+,?<:-)8! ,69(! )0! 4/-! U0+/- I,**/-I/5+/0! 4)/! B99/8+/! D:0!
D)-+6/55/0!>361/0!D/-.)545);<+/0%!

]/-/)+*!=6!]/F)00!4/*!7)51*!I)-4!4)/*/!$/+,?<:-)8!/)0F/9Y<-+_!&5*!i:<00A!*);<!,69!
4/0!S/F!=6-!H,+/0Y./-F,./!1,;<+(!./+-)++!/-!4)/!B)0F,0F*<,55/! /)0/*!k:+/5*!604!
.5);8+!,69!/)0!F-:^/*(!86F/59Q-1 )F/*!&r6,-)61%!M0!/)0/1! L5:*/ WU?!I)-4!/-!46-;<!
4)/! 2;</)./! F/9)51+! 604! /)0F/-,<1+%! 7)*;</! 8-/6=/0! */)0! R/*);<+! X! F,0=! *:(! ,5*!
IY-4/!/-!*);<!*/5.*+!)1!&r6,-)61!./9)04/0%!]/)1!]5);8!46-;<!4)/!2;</)./!/0+4/;8+!
i:<00A! /)0! 85/)0/*! .5:04/*! $34;</0(! 4,*! ,69! 4/-! , 04/-/0! 2/)+/! *+/<+%! &6;<! *)/!
*;</)0+! 46-;<! 4)/! -,<1/04/! 2;</)./! 4/*! &r6,-)61*! /)0F/*;<5:**/0%! H,! i:<00A!
46-;<! 4)/! R5,**;</)./! 0);<+! 1)+! 4/1! $34;</0! *?-/;</0! 8,00(! I)08+! /-! )<1!
D:-*);<+)F!=6%!&5*! /-! 86-=!4,-,69! ,0!4/-! 2/)+/!D:-./)*)/<+(!<,+! *);<!4,*! $34;</0 !
*;</)0.,-!D/-4:??/5+! X!/*!*+/<+!F-)0*/04!0/./0!*/)0/-!hI)55)0F**;<I/*+/-(!I3<-/04!
./)4/!=6-Y;8!I)08/0!#&..%!P Wd'%!
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!""4,I <H(,_1%$6*NN*,K*T*T+6+T*+,1\,![6&%16\4,
:1N\#$1NN,&6#,/)0112!31.4)1%& ,

H)/*/!/)F/ 0,-+)F!D/-*;<5Y**/5+/!2=/0/!)*+!,5*![:-,6**;<,6!, 69!i:<00A*!B)0+-/+/0!)0!
4/0![)-+6/55/0!>,61!=6!5/*/0%!H/00!86-=/!h/)+!*?3+/-!D:55=)/<+!,6;<!i:<00A!4)/*/0!
/)F/0+Y15);</0!C-:=/**!4/-![/-4:??560F%!S3<-/04!/-!1)+!4/1!H/59)0!46-;<!4/0!
[)-+6/55/0!>,61!4/*! LA./- *?,;/ ! -/)*+(!61! ,0!4)/!D/-5:-/0/0!H,+/0!=6!F/5,0F /0(!
*?,5+/+!*);<!*/)0!D)-+6/55/-!&D,+,-(!4/-!*);<!8,61!D:1!7,-.F/I)--!4/*! LA./-*?,;/ !
,.</.+(!,69!#&..%!KO'%!H6-;<!/)0/![/-4:??560F!*/)0/-!7)F6-!I)-4!,0F/4/6+/+(!4,**!
/-! *);<! D:0! */)0/-! 8Q-?/-5);</0! M4/0+)+3+! 5Q*+%! M0! 4/-! HY*+/-0)*! /-*;</)0+! 4/-!
LA./-*?,;/ ! ,5*! 6+:?)*;</-! T-+(! ,0! 4/1! *);<! 4)/! )4/0+)+3+**+)9+/04/0! R-/0=/0! 4/-!
@Q-?/-5);<8/)+! Y./-I)04/0! 5,**/0%! H,*! &r6,-)61! )*+! 1/+,?<:-)*;</*! C/04,0+!
4)/*/*! *;<)55/-04/0! >,61*(! )0! 4/1! 4)/! H,+/0! =6-! ]/9-/)60F! 4/-! $/ 0*;<</)+!
F/9604/0!I/-4/0(!4/-!=6F5/);<!,./-!,6;<! 4)/!s./-I)0460F!4/*!$/0*;<*/)0*!*/5.*+!
9:-4/-+%!

!

,,,,,!""4,5@(,U.0++S#,_*%E.//N6+T,1\, CS"*%#/&'* 4,:1N\#$1NN,&6#,/)0112!31.4)1%& ,

H)/! 2=/0/(! )0! 4/-! i:<00A! 4/1! $34;</0! ./F/F0/+(! .)-F+! ,./-! 0:;<! /)0/! I/)+/-/!
@:00:+,+):0(!4)/!,69!4,*!865+6-<)*+:-)*;</!B-./!4/- !@A./-0/+)8!D/-I/)*+_!&0*+,++!,69!
*?-,;<5);</-! B./0/! 1)+! 4/1! $34;</0! =6! 8:1160)=)/-/0(! */+=+! i:<00A! =6! /)0/-!
R/*+/!,0!604!I)08+!4 /1!@)04%!B)0!3<05);</*![/-<,5+/0!=/)F+!4/-!H,+/086-)/-(!,5*!/-!
H/59)0!i:0/*!=61!/-*+/0!$,5!./F/F0/+%!h603;<*+!*8/?+)*;<!Y./-!4/ **/0!73<)F8/)+/0!
F/-3+! i:<00A! )0! >,F/(! 03</-+! *);<! ,./-! 4,00! 4/1! &r6,-)61! 604! ./-Y<-+! 4)/!
R5,**;</)./! 1)+! ,6*F/*+-/;8+/-! k,04! #&. .%! KK'%! \)/*+! 1,0! 4,*! &r6,-)61! ,5*!
1/+,?<:-)*;</*!C/04,0+!4/*!E/+=I/-8*(!*:!*;</)0+!/*(!,5*!*/)!4,-)0!4)/!$QF5);<8/)+!
=6-!D/-., 5/0!@:1160)8,+):0!,6*F/*/+=+%!H6-;<!4)/!$/+,?</-!4/*!&r6,-)61*!I)-4!
4/-!D)-+6/55/!>,61!4,</-!,5*!>,61!4/-!0:0D/-.,5/0!@:1160)8,+) :0!,6*F/I)/*/0%!
B-!*+/55+!4/-!*?-,;<.,*)/-+/0!@:1160)8,+):0!Y./-!4,*!E/+=I/-8!F/I)**/-1,^/0!4)/!
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)0+6)+)D/! @:1160)8,+):0*9:-1! 4/ -! R/*+/! F/F/0Y./-(! 4)/! 0,;<! ,04/-/0! *A*+/1 W!
)*;</0! C,-,1/+/-0! D/-5,0F+(! ,5*! 4)/! 8:0+-:55)/-/04/! 604! 8:0+-:55)/-.,-/! k:;< W!
+/;<0:5 :F)/%!h6F5/);<!I)-4!4)/*/!7:-1!4/-!0:0D/-.,5/0!@:1160)8,+):0!46-;<!4,*!
&r6,-)61! ?:*)+)D! 8:00:+)/-+(! )04/1! *)/! $/0*;<! 604! Z)/-! D /-/)0+! F/F/0! 4)/!
k/--*;<,9+!4/-!k:;<+/;<0:5:F)/!831?9/0!53**+%!&5*!D)*6/55/!E,+6-1/+,?</-!D/-I/) W!
*/0!4)/!&r6,-)/0!)0! G%8''.+H'$# %'"*!4,</-! ,69!4)/!s./-I)0460F!4/*!&0+<-:?: W!
=/0+-)*16*(!4/-!1)+!4/-!@A./-0/+)8!)0!4/0!KdVO/-!i,<-/0!/)0*/+=+/!604!Q8:5:F)*;</!

Z</:-)/0!.)*!)0!4)/!R/F/0I,-+!?-3F+%!M1!2)00/!4/-!+/;<0:?<:./0!R-604*+)1160F(!
4)/! 4/-! LA./-?608 W7)51! +-,0*?:-+)/-/0! *:55(! .5/).+! 4)/*/! $/+,?<:-)8! 4/00:;<!
,1.)D,5/0+_!2:!,F)/- /0!$/0*;<!604!Z)/-!,69!&6F/0<Q</(!61!*;<5)/^5);<!4:;<!#604!
4,!.5/).+!/*!,0+<-:?:= /0+-)*;<'!4)/!S/5+!4/-!$/0*;</0!=6!-/++/0% !

!""4,55(, U.0++S,$%1GG$,U.+*#4,:1N\#$1NN,&6#,/)0112!31.4)1%& ,

k)*+:-)*;<!5,**/0!*);<!4)/!$:+)D/!4/-!$//-/**36F/-!1)+!4/0![/-<,5+/0*/j ?/-)1/0 W!
+/0!4/*!&0+<-:?:5:F/0!604!@A./-0/+)8/-*!R-/F:-A!],+/*:0!)0![/-.)0460F!.-) 0F/0(!
4/-!)0!4/0!KdVO/-!i,<-/0!,0<,04!D:0!T8+:?6**/0!604!H/59)0/0!=6!4/0!C-)0=)?)/0!
0:0D/-.,5/-! @:1160)8,+):0! 9:-*;<+/! 604! 4,./)! ,69! 8A./-0/+)*;</! H/08I/)*/0!
=6-Y;8F-)99%! U-*?-Y0F5);<! 1)+! 4/-! [/-<,5+/0*9:-*;<60F! =6! 2+311/0! ,69! E/6!
R6)0/,! 604! ],5)! ./*;<39+) F+(! 8,1! ],+/*:0! I3<-/04! 4/-! ./-Y<1+/0! $&Le W
@:09/-/0=/0! 1)+! 4/-! @A./-0/+)8! )0! @:0+,8+%! H,./)! /0+I);8/5+/! /-! /)0/0! 8A./- W!
0/+)*;</0!@:1160)8,+):0*./F-)99(!4/0!/-!I3<-/04!*/)0/- !D)/5*/)+)F/0!I)**/0*;<,9+ W!
5);</0!@,--)/-/!)0!*/)0/0!Z</*/0!=6-!C*A;<:5:F)/(!=6-! g8:5:F)/!604!=6-!BD:56+):0* W!
.):5:F)/!,0I/04/+/% !B)0!R-604F/4,08/!],+/*:0*!I,-(!4,**!4,*!26.f/8+!0);<+!1/<-!
,5*! ,6^/0*+/</04/-! ]/:.,;<+/-! /)0/*! 2A*+/1*! =6! ./+-,;<+/0! )*+(! *:0 4/-0! )11/-!
*;<:0! ,5*! Z/)5! 4/*! 2A*+/1*(! 4,*! /*! ./:.,;<+/+% Kc! M0! 4/0! 9-Y</0! KdVO/-! i,<-/0!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
Kc! GZ</!:.*/-D/-!16*+!./!)0;564/4!I)+<)0!+</!9:;6*!:9!:.*/-D,+):0(!,04!I<,+!;,0!./!*+64)/4!

)*!,5I,A*!,!-/5,+):0*<)?!:-!,0!)09)0)+/!-/F-/**!:9!-/5,+):0*<)?*%! E/D/-!,!u+<)0Fu%J!],+/*:0!Kd`P!
pKdndq_!NaV%!
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./*;<39+)F+/! *);<! ],+/*:0! 1)+! C-:.5/1/0! 4/-! 0:0D/-.,5/0! @:1160)8,+):0! D:0!
T8+:?6**/0!604!H/59)0/0%!&0<,04!F/0,6/-!]/:.,;<+60F/0!D/-*6;<+/!/-!</-,6*=6 W!
9)04/0(! 0,;<! I/5;< /0! 2A*+/1/0! *);<! @:1160)8,+):0*+/)50/<1/-")00/0! D/-*+30 W!
4)F+/0(!:<0/!4,**!)1![:-< )0/)0!4)/!C-)0=)?)/0!)<-/-![/-*+304)F60F!./8,00+!I,-/0%!
B-! 0,<1! ,0(! 4,**! H/59)0/! ,0<,04! -/4604,0+/-! 2)F0,5/! /)0/! 8:1160)8,+)D/!
$/+,/./0/!/0+I);8/5+/0(!46-;<!4)/!*)/!/)0!F/1/) 0*,1/*!]/I6**+*/)0!Y./-!4)/!&-+!
)<-/-! [/-*+304)F60F! /+,.5)/-+/0% Ka!2/)0/-!&0*);<+!0 ,;<! I,-/0!4)/!Z)/-/! ./*:04/-*!
F6+!,5*!$:4/55+)/-/!9Y-!*/)0/!@:1160)8,+):0*/j?/-)1/0+/!F//)F0/+(!4,!*)/! I/4/-!
Y./-! $)1)8! 0:;<! R/*);<+*,6*4-Y;8/! D/-9YF+/0(! 46-;<! 4)/! *)/! )<-! 2? -,;<*A*+/1!
1:4)9)=)/-/0! 8:00+/0%! H6-;<! */)0/! 7:-*;<60F/0! =6! 4/0! C-)0=)?)/0! 0:0D/-. ,5/-!
@:1160)8,+):0! ,0<,04! D:0! T8+:?6**/0! 604! H/59)0/0! D/-*6;<+/! ],+/*:0(! */)0/!
Z</*/0!=6! /)0/-!Q8:5:F)*;</0!S,<-0/<160F!=6! ./5/F/0%!2:!F)0F! ],+/*:0!4,D:0!
,6*(!4,**!*);<!,6;<! 4,*!1/0*;<5);</!]/I6**+*/)0!46-;<!-/86-*)D/!S,<-0/<160F* W!
?-:=/**/!9:-1/(!4)/!I)/4 /-61!4,*!k,04/50!4/*!$/0*;</0!)0!4/-!S/5+!./4)0F+/0%!
H6-;<!*:5;</!8A./-0/+)*;</0!>/F65,+):0*?-:=/**/!*:55+/!*);<!0,;<!],+/*:0!)4/,5/- W!
I/)*/! /)0! Q8:5:F)*;</*! R5/);<F/I);<+! =I )*;</0! S,<-0/<160F! 604! ]/I6**+*/)0!
/)0*+/55/0%!h61!/)0/0!4/9)0)/-+/!],+/*:0!4,1)+! *:I:<5!4)/!k,04560F!,5*!,6;<!4)/!
S,<-0/<160F! ,5*! 7//4.,;8 WC-:=/**/! X! /)0/! M4//(! 4)/! ./)*?)/5*I/)*/! )0! </6+)F/0!
[)-+6,5! >/,5)+A! &??5)8,+):0/0! I)/4/-! ,69*;</)0+(! )0! 4/0/0! E6+=/ -! 46-;<! )<-/!
S,<-0/<160F!604!]/I/F60F!4,*!])54!)<-/-!S/5+!9:-1/0(!4,*!)0!B;<+=/)+! F/0/-)/-+!
I)-4%! h61! ,04/-/0! 5/F+/! /-! 4)/! R-6045,F/! 9Y-! </6+)F/! C:*)+):0/0! 4/-! G$/4)/0 W!
Q8:5:F)/J Kn(! 4)/! 4,*! /?)*+/1)*;</! C/04,0+! D)*6/55/-! E,+6-1/+,?</-0! )0! 4/-!
F/F/0I3-+)F/0! H)F)+,5865+6-!.)54/0%!

KdVc!9:5F+/!],+/*:0!4/-!B)05,460F!4/*!E/6-:5:F/0! i:<0!L600)0 F<,1!\)55A(!*/)0/!
7:-*;<60F/0! )0! /)0/1! H/59)0,-)61! ,69! 4/0! [)-F)0! M*5,04*! ./)! 2+%! Z<:1,*! 9:-+ W!
=6*/+=/0%!H)/! 7:-*;<60F/0! I6-4/0!1)+!R/54/-0!4/-!E&2&!9)0,0=)/-+%!U0+/-! ,0 W!
4/- /1!I,-!4,*!2BZM WM0*+)+6+/!#9$-0*8+C%0+JK10-1$0$210"-6+&'1$66"L$'*$'!4,-,0!)0+/-/** )/-+(!
:.!*);<!/)0/!@:1160)8,+):0!1)+!4/0!H/59)0/0!/+,.5)/-/0!5)/^/%!SY-4/!4)/*!F/5)0F/0(!
*:! 4)/! k:99060F(! I3-/! /*! ,6;<! 1QF5);<(! 1)+! /j+-,+/--/*+-)*;</1! \/./0! @:116 W!
0)8,+):0! ,69=60/<1/0(!4,*!0);<+!Y./-!4)/!./8,00+/0!2?-,;<*A*+/1/!D/-9YF+%!S3< W!
-/04!],+/*:0 !*);<!1)+!4/0!1/+,8:1160)8,+)D/0!2)F0,5/0!4/-!H/59)0/!./*;<39+)F+/(!
61!4)/!$6*+/-!)<-/*!2?-,;<*A*+/1*!=6!4/+/8+)/-/0(!D/-*6;<+/!*);<!\)55A!4,-,0(!4)/!
H/59)0/!)0!B0F5)*;<!=6!60+/--);<+/0%!H)/!7:-*;<60F/0!F)?9/5+/0!)1!Bj?/-)1/0+!*/)0/-!
&**)*+/0+)0! $,-F,-/+! k :I/! \:D,++(! 4)/! 4/0! ]/F-)99! 4/-! GM11/-*):0J! ./)1! S:-+!
0,<1!604!4,*!F/*,1+/!T./-F/*;<:**!4/*!H/59)0,-)61*!956+/+/(!61!Z,F!604!E,;<+!
1)+!4/1!H/59)0!C/+/-!=6!D/-.-)0F/0% KV!B)0/!. /8,00+/!7:+:F-,9)/!=/)F+!\:D,++!)0!)<-/1!
lS:<0=)11/-m(!I3<-/04!H/59)0!C/+/-!)<-!./ )1!Z/5/9:0)/-/0!=6*)/<+!#&..%!KN'%!H/-!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
Ka! [F5%!],+/*:0!Kd`P!pKdVVq_!cPK%!
Kn! H)/! ]-)*,0=! 4/-! F/F/0I3 -+)F/0! g8:5:F)/4/.,++/! =/)F+/! *);<! 6% !,%! )0! 4/-! [:-+-,F*-/)</!

GkA.-)4/! g8:5:F)/0J! 4/*! *K+ *$'105#+ CM0+ "'1$0("2N")6"'O0$+ 215("$'! ,0! 4/-! &8,4/1)/! 4/-!
])54/04/0! @Y0*+/! $Y0;</0(! )1! S)0+/-*/1/*+/-! NOKVbNOKP! *:I)/! 46-;<! 4)/! &6**+/ 5560F!
GZ</!S<:5/!B,-+<%!L,5)9:-0) ,!,04!+</!H)*,??/,-,0;/!:9!+</!T6+*)4/J!#NV%!&?-)5! X!P%!i65)!NOKc(!
k,6*!4/-!@65+6-/0!4/-!S/5+'(!]/-5)0!NOKc%!

KV! [F5%!>)5/A!NOKa%!
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]5);88:0+,8+! =I)*;</0! \:D,++! 604! 4/1! H/59)0! ,**:=))/-+! )<-/! 0:0D/-.,5/!
[/-*+304)F60F! 1)+! 4/-! 1/4),5/0! @:0D/-*,+):0! Y./-! 4,*! Z/5/9:0%! H) /! 7:+:F-,9)/!
./*+3+)F+! 4,1)+! 4)/! *;</)0.,-! F/06)0/! [/-.)0460F! =I)*;</0! 4/0! $//-/** 36F/-0!
604! 4/0! 1:4/-0/0! Z/5/8:1160)8,+):0*1)++/50(! 4)/! 5/4)F5);<! ,69! ,04/-/0!
@:1160)8,+):0*16*+/-0!./-6<+/0% !

!""4,59(, Z&%T&%*E,].Y*,).D&$$,\1$,?*NG1+,`*$*%,,
"*1,a.\\6+1L&$1. +#*b/*%1\*+$*+ ,

&69F-604!4/-!1,0F/504/0!B-F/.0)**/!I6-4/!4)/!7Q-4/-60F!4/-!@:1160)8 ,+):0* W!
9:-*;<60F/0!D:0!],+/*:0!604!\)55A!./-/)+*!0,;<!/)0/1!i,<-!/)0F/*+/55+%!T.I:<5!4)/!
2?-,;</j?/-)1/0+/! </6+/! I/)+F/</04! 60./8,00+! *)04(! /-96<-/0! *)/! I3<-/04! 4/-!
KdVO/-!i,<-/0!/)0/!.-/)+/!865+6-/55/!>/=/?+):0%!U0+/-!,04/-/1!I6-4/0!\)55A*!H/59)0/!
9Y-!4)/!H-/<,-./)+/0!,0!4/-!Z[ W2/-)/! 36"))$0!D/-I/04/+(!4/**/0!C-:46=/0+!MD,0!Z:-*!
1)+! i:<0! \)55A! )0! @:0+,8+! *+,04%KP! R5/);<=/)+)F! I6-4/! 4/-! S,5! =6-! M8:0/! 4/-!
g8:5:F)/./I/F60F%!&6;< !)0!4/1 !>:1,0! @$0+>'8-61$0+(50*8+("$+<-6-K"2!D:0!H:6F5,*!
&4,1*! D:0! KdPd! X! /)0/-! 4/ -! ./8,00+/*+/0! C,-:4)/0! ,69! 4,*! 4)F)+,5/! h/)+,5+/-! X!
+,6;</0!S,5/!604!H/59)0/!,5*!]:+*;<,9+/-!,69(!4)/!4,*!B04/!4/*!&0+<-:?:=/0+-)*16*!
D/-8Y04/0%K`! ])*! )0! =/)+F/0Q**)*;</! 2;)/0;/ W7);+):0W7)51/! I)/! H/0)*! [)55/0/6D/*!
>00";-6! #NOKV'! 53**+! *);<! 4,*! 865+6-/55/! B-./! D:0! ],+/*:0*! 604! \)55A*!
@:1160)8,+):0*/j?/-)1/0+/0!D/-9:5F/0% Kd!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
KP! B.4%!
K`! S3<-/04!4)/!$/0*;</0! )1!>:1,0! ,00/<1/0(! *)/! IY-4/0!1)+!4/0!H/59)0/0! /j?/-)1/0 W!

+)/-/0( !61! /+I,*!Y./-! )<-! /)F/0/*! [/-<,5 +/0!</-,6*=69)04/0(! *)04! /*! )0!S)-85);<8/)+!4)/!
H/59)0/(!4)/!,69!4/-!B-4/!4,*![/-<,5+/0!4/-!$/0*;</0!,6*+/*+/0%!&5*!4)/!B-4/!1)+*,1+!4/-!
$/0*;<</)+!F/*?-/0F+! I)-4(!4,! *)/! /)0/-!>,619,<-+61F/<60F**+-,^/!C5,+=!1,;</0! *:55(!
*/ +=/0!*);<!4)/!H/59)0/!F/8:00+!)0! /)0/!,04/-/!H)1/0*):0!,.!604!D/-,.*;<)/4/0!*);<!1)+!
4/0!S:-+/0_!G$,;<+u*!F6+(!604!4,08/!9Y-!4/0!7)*;<oJ!#DF5%!&4,1*!KddP_!KcV'%!

Kd! 2:!8:11/0!)1!7)51! >00";-6!#U2&!NOKV(!H/0)*![)55/0/6D/'!:8+:?6*3<05);</!S/*/0!,69!4)/!
B-4/(!4) /!D:0!4/0!$/0*;</0!)0!/)0/1!/j+-, +/--/*+-)*;</0!756F:.f/8+!46-;<!/)0/!R5,**;</)./!
./F6+,;<+/+!I/-4/0!8Q00/0%!H)/!&6^/-)-4)*;</0!D/-9YF/0!Y./-!/)0!/)F/0/*!2?-,;<*A*+/1(!

!
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M0!G%8''.+H'$#%'"*+I/)*+!4,*!r6,4/-9Q-1)F/!&r6,-)61!4/6+5);</!t<05);<8/)+!1)+!
4/0!&r6,-)/0!,6*!4/0!Bj?/-)1/0+/0!D:0!],+/*:0!604!\)55A!,69!#&..%!Kc WKa'%!

!

!""4,5B(, )1NNS,6+E,?*NG1+,"*1,a.\\ 6+1L&$1.+#*b/*%1\*+$*+J,,
!""4,5P(, :1N\#$1NN,&6#,/)0112!31.4)1%& ,

&04/-*! ,5*! )0!4/0!@:1160)8,+):0*/j?/-)1/0+/0!4/-!KdVO/-! i,<-/!8:1160)=)/-+!
i:0/*!,./-!0);<+!06-!Y./-!\,6+/!:4/-!R/*+/0(!*:04/-0!)*+!Y./-!@,./5!)0!*/)0/1!@ :?9!
4)-/8+!,0!4,*!I/5+I/)+/!@:1160)8,+ ):0*0/+=I/-8!,0F/*;<5:**/0%!B-!)*+!/)0! 4./%0L!
X! /)0! 8A./-0/+)*;</-!T-F,0)*16* !X!604!4,1)+!4,*! /-9:5F-/);</! +)/-)*;</!C/04,0+!
=61! *;</)+/-04/0! k/54/0! i:<00A(! 4/-! /)0! M1?5,0+,+! )0! */)0/1! @:?9! +-3F+%! &5*!
LA.:-F ! *+/<+! i:0/*! /./0*:! I)/! i:<00A! =I)*;</0! 4/0! S/5+/ 0! D:0! 9)51)*;</1!
>/,5-,61!604!D)-+6/55/1! LA./-*?,;/ %!B-!D/-8Q-?/-+!4)/! ,1.)D, 5/0+/!&55),0=!D:0!
Z)/-!604!$/0*;<(!4)/!46-;<!4,*!@:1160)8,+):0*0/+=I/-8D/-I)-85);<+!I)-4(!46-;<!
4)/! -3615);</! $/+,?</-! 4/*! &r6,-)61*! *:I)/! i:<00A*! R/*+/! ,./-! F/-,4/=6!
60+/;<0:5:F) *;<! /-*;</)0+! 604! 4,1)+! 6+:?)*;<! 8:00:+)/-+! I)-4%! &5*! D)*6/55/!
E,+6-1/+,?</-! *+/<+! i:0/*! 4,</-! 9Y-! 4)/! &69F,./! 4/*! ,0+<-:?:=/0+-)*+)*;</0!
S/5+.)54*(!4)/!1)+!4/-!>/=/?+):0!4/-!@A./-0/+)8!)0!4/0!KdVO/-!i,<-/0!/)0*/+=+/!604!
.)*! )0! 4)/! R/F/0I,-+! Q8:5:F)*;</! Z< /:-)/0! ./*+)11+%! &5*! M8:0/! 4/-!
g8:5:F)/./I/F60F! I/)*+! /-! 4/0! D)-+6/55/0! >,61! ,5*! T-+! 4/-! 0:0D/-.,5/0!
@:1160)8,+):0! ,6*! 604! D/-1)++/5+! 4,*! ])54! /)0/-! 1QF5);</0! 9-)/4D:55/0!
>/)0+/F-,+):0!4/-!$/0*;<</)+!)0!4,*!+/;<0:Q8:5:F)*;</!R/*,1+*A*+/1!,5*!&6*I/F!
,6*!/)0 /-!@:0+-:551)*/-/%!

3. ! Der magische Sprung  

&04/-*!,5*!i:0/*(!4/-!0:;<!46-;<!@,./5 !,0!4,*!E/+=I/-8!F/.604/0!)*+(!9608+):0)/-+!
4/-!0,1/05:*/! ]6;8/5I,5! ,6*!4/-!S/-.60F!D:0!$,F);! \/,?!D:0!NOKP!*:=6*,F/0!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
4,**! *)/! 1)++/5*! 8-/)*9Q-1)F/-! Z)0+/085/;8*/! ,0! 4)/! R5,**;</)./! ?-:f)=)/-/0%! $)+<)59/!
1: 4/-0*+/-!H)F)+,5+/;<0:5:F)/!D/-*6 ;</0!4)/!7:-*;</-")00/0(!4)/!$6*+/-!)0!4/1!2?-,;< W!
*A*+/1! =6! /-8/00/0! 604! */)0/! ]/4/6+60F! =6! /0+*;<5Y**/50%! &69F-604! )<-/-! @-/)*9:-1!
/-)00/-0!4)/!Z)0+/085/;8*/!,0!4)/!@:1160)8,+):0*1:4/55/!4/-!@A./-0/+)8/-!604!I/-4/0!
)1!7)51!D)*6/55!1)+!4/1!k/,4*/+!4/-!5/) +/04/0!2?-,;<9:-*;</-)0!F5/);<F/*/+=+% !
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lI)-/5/**m %! S)/! i:0/*! ,6*! G%8''.+ H'$#%'"* ! +-)++! ,6;<! /-! 4,*! D)*6/55/! B-./! 4/-!
@A./-0/+)8!,0%!M0!4/-!S/-.60F!D:55=)/<+!4/-!]6;8/5I,5!/)0/0! I,F/16+)F/0!2?-60F!
46-;<! 4)/! ]:4/0953;</! /)0/-! 2;<65,-/0,(! 4)/! *);<! )0! /)0/! S,**/-:./-953;</! =6!
D/-I,04/50!*;</)0+!#&..%!n'%!2/)0!])54!)*+!C-:468+!/)0/-!0/6/0! &6F1/0+/4 W>/,5)+AW
Z/ ;<0:5:F)/%!H,./)! I/-4/0!<:5:F-,11,-+)F/! ])54/-!1)++/5*!/)0/-! ]-)55/!4)-/8+!,6 9!
4)/!E/+=<,6+!4/-!E6+=/-")00/0!?-:f)=)/-+(! *:4,**! *)/! I)/! -/,5/!T.f/8+/! )1!>,61!
/-*;</)0/0% !

H)/!>,61*)+6,+):0!4/-!&-/0,!/-)00/-+!,0!/)0/!H/59)0*<:I(!I)/!*)/!60+/-!,04/-/1!)0!
4/0! $,-)0/!2+64):*!46-;<F/9Y<-+!I6-4/(!,6*!4/-!],+/*:0*!H/59)0/!*+,11+/0%!H)/!
f60F/0! h6*;<,6/-")00/0(! 4)/! ,69! Z-).Y0/0! 61! 4)/! &-/0,! *)+=/0(! -/,F)/-/0!
Y./--,*;<+!,69!4,*!&69+,6;</0!4/*!]6;8/5I,5*%!M1!&99/8+!F/*+)865)/-/0!*)/!I)54!604!
*+:^/0! 604/9)0)/-.,-/! \,6+/ ! ,6*%! 2)/! D:55=)/</0! /)0/0! &8+! 4/-! 0:0D/-.,5/0!
@:1160)8,+):0%!2:!I/)*+!,6;<!4 /-!]6;8/5I,5! 4/0!D)-+6/55/0!kA.-)4-,61 (!4/0!/-!
./*?)/5+(! 1/+,?<:-)*;<! ,5*! >,61! 4/-! 0:0D/-.,5/0! @:1160)8,+):0! ,6*(! 4/**/0!
>/F/50! 1/<-! 46-;<! ;<:-/:F-,9)*;</! 4/00! 46-;<! *?-,;<5);</! 2 A*+/1/! ./*+)11+!
I/-4/0%! M0!*/)0/1!2?-60F!46-;<8-/6=+!4/-!S,5!0);<+!06-!4)/!Z- /0060F!=I)*;</0!
U0+/-F-604! 604! \69+-,61%! 2/)0/! ]/I/F60F! D/-,0*;<,65);<+(! 4,**! 4)/! Z-/0060F!
=I)*;</0!-/,5/1!604!D)-+6/55/1!>,61!,69F/<:./0!)*+%!M04/1!*);<!4/-!]:4/0!)0!/)0/!
S,**/-: ./-953;</! D/-I,04/5+(! I/-4/0! 4)/! R/*/+=/! 4/-! $,+/-),5)+3+! ,6^/-! @-,9+!
F/*/+=+%!H,46-;<! ./*+3+)F+!4,*!Z)/-!46-;<! */)0/0!2?-60F!4)/! l/-I/)+/-+/m!>/,5)+3+%!
h6F5/);<! +-)++! 4/-! S,5! 1)+! */)0/-! B-*;</)060F! ,0! 4)/! 2+/55/! 4/*! F/-/F/5+/0!
2?)/5,.5,69*(! )04/1! /-! ,55/! ]/F-/0=60F*5)0)/0! ,69! 4/1! k,55/0.:4/0! 46-;<! */)0/!
C/-9:-1,0;/! ,695Q*+%!&5*!D)*6/55/!E,+6-1/+,?</-!D/-8Q-?/-+!4/-!$//-/**36F/-! )0!
4/-! S/-.60F! 4,</-(! 4,**! -/,5/-! 604! D)-+6/55/-! >,61! 60+-/00.,-! 1)+/)0,04/-!
D/-*;<1:5=/0!*)04%!H/-!6+:?)*;</0!@:00:+,+):0!8A./-0/ +)*;</-!S,**/-1/+,?</-0!
9:5F/04(!+-)++!/-!,0!4)/!2+/55/!/)0/-!Z/;<0:5:F)/(!)0 !4/-!4)/!2?)/5-/F/50!4/*!>/,5-,61*!
Y./-F,0F/0!604!)0!4)/!D)-+6/55/!>/,5)+3+!/-I/)+/-+!I/-4/0%!H/-! /-I/)+/-+/ !>,61!*:55!
0);<+! 1/<-! ,0<,04! *+,--/-! >/F/50! ./*?)/5+(! *:04/-0! 46-;<! 4)/ ! B)F/0./I/F60F!
)0+6)+)D! /-9,**+! I/-4/0(! 61! /)0/0! 8:55/8+)D/0! @:1160)8,+):0*?- :=/**! =6!
/-1QF5);</0%! T<0/! 4)-/8+! ,69! 4)/! +/;<0:5:F)*;</! U1*/+=60F! 4/-! 2)165,+):0! =6!
D/-I/)*/0(! -/)<+!*);<! ,6;<!4/-!S,5!)0!4)/!>/)</!8A./-0/+)*;</-! l$/+,?</-09)*;</m!
/)0(!4)/!9Y-!4/0!#6+:?)*;</0'!C-:=/**!I/5+I/)+/0![/-*+304)F60F!?:*)/-/0% !

S)/! ,0<,04! 4/-! ]/ )*?)/5/! F/=/)F+! I6-4/(! *;<56F! *);<! 4,*! 2A*+/14/08/0! 4/-!
@A./-0/+)8! 4/-! KdVO/-! i,<-/! 0);<+! 06-! )0! /)0/-! 8A./-0/+)*;</0! ></+:-)8! 0)/4/-(!
*:04/-0! I6-4/! ,6;<! ,0<,04! D)*6/55/-! E,+6-1/+ ,?</-0! )0! 4/-! g99/0+5);<8/)+!
?5,6*)./5!F/1,;<+%!h61!/)0/0!*+/</0!4)/*/!9Y-!/) 0!0/6/*!E,+6- W!604!$/0*;</0.)54(!
4,*! *);<! =I)*;</0! KdnO! 604! KdPO! )0! 4/0! S)**/0*;<,9+/0! /+,.5)/-+/! 604! 4,*! 4)/!
H)F)+,5865+6-! .)*! </6+/! ?-3F+%! h61! ,04/-/0! D/-,0*;<,65);</0! *)/! /)0! 0 /6/*!
[/-<35+0)*! D:0! S,<-0/<160F! 604! ]/I6**+*/)0(! 4,*! )0! F/F/0I3-+)F/0! 4)F)+,5 /0!
k)59*1)++/50! +/;<0)*;<! 61F/*/+=+! I6-4/%! H6-;<! 4)/! >/8:0+/j+6,5)*)/-60F! )1!
*?/=)9)*;</0! <)*+:-)*;</0! @:0+/j+! 5,**/0! *);<! 4)/! ]/4/6+60F*/./0/0! D)*6/55/-!
E,+6-1/+,?</-0!4/-!@A./-0 /+)8!/-*;<5)/^/0%!2)/!/-1QF5);</0!/)0/0!0/6/0!]5);8!,69!
4)/!865+6-/55/!>/=/?+):0!4/-!Z/;<0:5:F)*)/-60F(!4)/! ,55/)0!46-;<!4)/!&0,5A*/!4/-!
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$/4)/0/99/8+/! */5.*+! 0);<+! ,6*-/);</04! /-9,**+! I/-4/0! 8,00%! H)/! <)*+:-)*;</!
B)0:-4060F!4/-!7)F6-/0!D:0! i:0/*! ,6*! G%8''.+H'$#%'"* !604!4/*! ]6;8/5I,5*! ,6*!
4/-!$,F);! \/,? WS/-.60F!1,;</0!4/6+5);<(!4,** !D)*6/55/!E,+6-1/+,?</-0! I/4/-!
l60*;<654)F/m!E,+6-.)54/-! *)04!0:;<! ,5*!1:4/55<,9+/!H,-*+/5560F/0!960F)/-/0%! M1!
865+6-/55/0!@:0+/j+!D:0!7)51!604!S/-.60F!I/)*/0!H/59)0!604!]6;8/5I,5 !Y./-!4)/!
7608+):0!-/)0/-!1:4/55<,9+/-!G2A*+/1+)/-/J NO!<)0,6*( !4,!*)/! X!,5*!$/ +,?</-0! X!)<-/!
]/4/6+60F! 06-! 46-;<! )<-/! *?/=)9)*;</! B)0.)0460F! )0! /)0/0! 1/4)/0<)*+:-)*;</0!
@:0+/j+! /0+9,5+/0%! B*! I)-4! =6! ./:.,;<+/0! */)0(! )0! I/5;</0! @:0+/j+/0! D)*6/55/!
E,+6-1/+,?< /-0! )0! 4/0! 8:11/04/0! i,<-/0! ,69+,6;</0(! 61! 4)/! 2;<0)++*+/55/!
=I)*;</0!4)F)+,5 /-!604!,0,5:F/-!S/5+!=6!1/+,?<:-)*)/-/0%!M0!4)/*/1!2)00/_!$,;<+u*!
F6+!604!4,08/!9Y-!4/0!7)*;<o !

Literaturverzeichnis ,

&4,1:I*8A(!E,+,*;<,bk,6*/-(!2+/?<,0!B%bS/)F/5(![):5,!#k-*F%'!#N OOd'_!P'1$0+Q-22$0R+M/$0+
Q-22$0D+!%#+>S5-0"5#+N5#+!"($%/"6(R!#@,+,5:F!=6-!&6**+/5560F(!KP%On%X!KN%OP%NOOd(!
@60*+<,55/!S)5</51*<,D/0'(!])/5/9/54_!@/-./-%!

&4,1*(!H:6F5,*!#KddP'_!@$0+>'8-61$0+(50*8+("$+<-6-K"2D+J"'$+A0"6%L"$+"'+CM'C+A$"6$'%!7-,0896-+!
, %!$ %_!U55*+/)0%!

],+/*:0(!R-/F:-A!#KdVV'_! GC-:.5/1*!)0!L/+,;/,0!,04! T+</-!$,11,5),0!L:1160);,+):0J%!
M0_!H/-*%!#Kd`P'_!91$)2+1%+-'+J*%6%L.+%C+H"'(R+4%66$*1$(+J22-.2+"'+>'180%)%6%L.R+@2.*8"-10.R+
J;%651"%'+-'(+J)"21$#%6%L.%!E:-+<D,5/!6%!,%_!&-:0*:0(!2%!cVaWcP`%!

],+/* :0(!R-/F:-A!#Kdnd'_!G$)0)1,5!>/r6)-/1/0+*!9:-!,!Z</:-A!:9!2;<)=:?<-/0),J%!M0_!H/-*%!
#Kd`P'_!91$)2+1%+-'+J*%6%L.+%C+H"'(R+4%66$*1$(+J22-.2+"'+>'180%)%6%L.R+@2.*8"-10.R+J;%651"%'+
-'(+J)"21$#%6%L.%!E:-+<D,5/!6%!,%_!&-:0*:0(!2%!NaaWNPO%!

L::8(!R,-A!/+!,5!# NOKP'_!JL5);8)0F!R-//0%!S<:!)*!I)00)0F!+</!-,;/!+:!.6)54!,!F-//0!M0+/-0/+vw!
#2+64)/'%!<0$$')$-*$%!<++?*_bbIII%F-//0?/,;/%4/b*)+/*bII I%F-// 0?/,;/%4/b9)5/*b!
?6.5);,+):0*bNOKPOKKO"F-//0?/,;/";5);8)0F";5/,0%?49!#OK%Oc%NOKd'%!

kQ-5(!B-);<!#NOKc'_!G&!Z<:6*,04!B;:5:F)/*%!Z</!C-:;/**!:9!LA./-0/+)=,+):0!,04!R/0/-,5!
B;:5:FAJ%!M0_!H)/4-);<!H)/4/-);<*/0b&0*/51!7-,08/!#k-*F%'_! A8$+Q8%6$+J-018D+4-6"C%0'"-+
-'(+18$+,"2-))$-0-'*$+%C+18$+=512"($!#@,+,5:F!=6-!&6**+/5560F(!NV%aWK%P%NOKc(!k,6*!4/-!
@65+6-/0!4/-!S/5+!]/-5)0'(!]/-5)0_! 2+/-0./-F!C-/**( !2%!KNKWKcO%!

\,8:99(!R/:-F/b$,-8!i:<0*:0!#Kd`O'_! H$1-)8%02+F$+6";$+/.%!L<);,F:_!U0)D/-*)+A!:9!L<);,F:!
C-/** %!

$YFF/0.6 -F(!i,0!@5,6*b[/<58/0(!2/.,*+),0!#NOKK'_!G>/;<0/04/!Z)/-/%!h::+/;<0:5:F)/0!,6*!
4/1!T=/,0J%!M0_!T$"12*80"C1+CM0+H$("$'F"22$'2*8-C1+a%a(!2%!n`XPO%!

C),*(!L5,6*!#NOOP'_!G@60*+!604!@A./-0/+)8%!B)0!R/*?-3;<!4/-!])54I/5+/0!4/*!S)**/0*!1)+!
L5,6*!C),*J%!M0_!]-/4/8, 1?(!k:-*+!b!]-6<0(!$,++<),*bS/-0/-(!R,.-)/5/!#k-*F%'_! 7"6(F$61$'+
($2+Q"22$'2D+:5'218"21%0"2*8$2+G-80/5*8+CM0+7"6(U0"1"U%!]4%!n%K!2A*+/1)*;</!>361/%!]/-5)0_!
&8,4/1)/![/-5,F(!2%!PP XẀV%!

>,A1:04(!&-5:!#KdPK'_!G$/4),!/;:5:FAJ(!)0_! E-("*-6+9%C1F-0$(!K%c(!2%!Kd%!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
NO!! $YFF/0.6-Fb[/<58/0!NOKK_!VO%!
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>)5/A(!L<-)*+:?</-!#NOKa'_!GZ</!4:5?<)0!I<:!5:D/4!1/_!+</!E,*, W9604/4!?-:f/;+!+<,+!I/0+!
I-:0FJ%!M0_!A8$+<5-0("-'!#`%!i60)!NOKa'(!
<++?*_bbIII%+</F6,-4),0%;:1b/0D)-: 01/0+bNOKabf60bO`b+</W4:5?<)0WI<: W5:D/4W1/ !
#NN%O`%NOK`'%!

Z6-0/-(!7-/4!#NOOV'_!30%#+4%5'1$0*56150$+1%+4./$0*56150$D+91$F-01+70-'(R+18$+Q8%6$+J-018+
V$1F%0UR+-'(+18$+E"2$+%C+,"L"1-6+P1%)"-'"2#%!L<);,F:b\:04:0_!U0)D/-*)+A!:9!L<);,F:!C-/**% !

Medienverzeichnis  

>+4%##5'"*-1"%'2+@0"#$0D!U2&!Kdnc(!L<,-5/*!604!>,A!B,1/*(!7,-./(!2:604(!NK!$)0%(!cO!2/8% !

>?;%6;$%!M55)0:)*b@A:+:!Kdda(!L<-)*+,!2:11/-/-!604!\,6-/0+!$)F0:00/,6(!7,-./(!2:604% !

>00";-6%!U2&!NOKV(!H/0)*![)55/0/6D/(!KK`!$)0%!

7$8"'(+18$+9*0$$'D!&bHbRkbLh!NOKK(!2+/9,0!],61F,-+0/-(!VO!$)0% !

G%8''.+H'$#%'"*D!U2&!Kddn(!>:./-+!\:0F:(!dV!$)0% !

:"'($0+;%'+9%(%#+5'(+<8%#%00-!#7/,+6-/'%!na!$)0%(!&6+:-_!i/0*!i,-)*;<(!>]]!/+!,5!NOOdx!
<++?_bbA/A,%4/b-,4):b9/,+6-/b8)04/- WD:0W*:4:1 !#OK%Oc%NOKd'%!

WH-L"*+B$-)+Q$0/5'L+XYZ[\]D̂+\/0,!2:?<)/(! !"#$%!#N`%O`%NOKP'(!<++?*_bbD)1/:%;:1bN`POn`NKc(!
C,**I:-+_!60/045);<*6-9/0!#N`%O`%NOK`'%!

G$,8)0F WT9!TN!7-//! X!S/-./*?:+!#NOKV'J%!\/0,!2:?<)/(! !"#$%!#K`%OP%NOKP'(!
<++?*_bbD)1/:%;:1bNNVOPdNca(!C,**I:-+_!60/045);<*6-9/0!#N`%O`%NOK`'!

GTN!7-//!X!S/-./*?:+!#NOKV'J%!\/0,!2:?<)/(! !"#$%!#K`%OP%NOKP'(!
<++?*_bbD)1/:%;:1bNNVO`Kcdd(!C,**I:-+_!60/045);<*6-9/0!#N`%O`%NOK`'%!

=2#%2$%!$:0+-/,5!Kddn(!L<,-!H,D)/*(!7,-./(!2:604(!KV!$)0%(!nn!2/8% !

950C-*$+A$'2"%'D+U2&!KdV`(!k:55)*!7-,1?+:0(!7,-./(!2:604(!d!$)0%(!cN%!2/8%!

A80$$+B-'(2*-)$2(!U2&!KdVd(!>:A!\);<+/0*+/)0(!cn11!7)51)0*+,55,+):0(!c!C-:f/8+):0*953;</0(!
7,-./(!*+611(!K!$)0%! #\::?'% !

Abbildungsverzeichnis  

&..%!K_!2;-//0*<:+!,6*!G T NW7-//J WS/-./*?:+( +H!NOKV%!GTN!7-//!X!S/-./*?:+!#NOKV'J_!
OO_OO_OK%!

&..%!N_!2;-//0*<:+!,6*!G T NW7-//J WS/-./*?:+( +H!NOKV%!GTN!7-//!X!S/-./*?:+!#NOKV'J_!
OO_OO_Ka%!

&..%!c_!L:D/-!4/-!h/)+*;<-)9+! E-("*-6+9%C1F-0$(!KdPcx!],-.,-,!\/;8)/b2</)5,!>:+<_!G2:5)4!
2+,+/J%!E-("*-6+9%C1F-0$!#NOOc'(!<++?_bbIII%-,4);,5*:9+I,-/%:-FbD:561/N0-ab !
?49b[T\U$BNE>a"OOOK%?49!#NN%O`%NOK`'%!

&..%!a_!LA.:-F WH/59)0!i:0/*!,6*! G%8''.+H'$#%'"* %!7)51*+)55!,6*!G%8''.+H'$#%'"* _!OK_O`_OP%!

&..%!n_!2?-60F!/)0/*!]6;8/5I, 5*(!S/-./;5)?!D:0!$,F);!\/,?% !2+)55!,6*!WH-L"*+B$-)+Q$0/5'L+
XYZ[\] _̂!OO_OO_ON%!

&..%!V_!i:0/*!&r6,-)6 1!)1!k,6?+4:1)=)5!4/-!\: WZ/8*!1)+!7/-0*/<*865?+6-!,6*! G%8''.+
H'$#%'"* %!7)51*+)55!,6*!G%8''.+H'$#%'"* _!OK_OP_KP%!

&..%!PWd_![)-+6/55/!]/F/F060F/0!)1!&r6,-)61 %!7)51*+)55!,6*!G%8''.+H'$#%'"* _!OO_On_cKW
OO_On_ad%!

&..%!KO_!i:<00A*![/-4:??560F!)1! LA./-*?,;/ %!7)51*+)55!,6*!G%8''.+H'$#%'"* _!K_NK_c`%!
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&..%!KK_!i:<00A!+-)99+!i:0/*%!7)51*+)55!,6*!G%8''.+H'$#%'"* _!K_NK_c%̀!

&..%!KN_!$, -F,-/4!k:I/!\:D,++!1)+!H/59)0!C/+/-!./)!@:1160)8,+):0*/j?/-)1/0+/0% !>)5/A(!
L<-)*+:?</-!#O`%OV%NOKa'_!GZ</!4:5?<)0!I<:!5:D/4!1/%!Z</!E,*,W9604/4!?-:f/;+!+<,+!
I/0+!I-:0FJ%!M0_!A8$+<5-0("-'(!
<++?*_bbIII%+</F6,-4),0%;:1b/0D)-:01/0+bNOKabf60bO`b+</W4:5?<)0WI<: W5:D/4W1/ !
#NN%O`%NOK`'(!y!\)55A!B*+,+/%!

&..%!Kc_!\)55A!604!H/59)0!./)!@:1160)8,+):0*/j?/-)1/0+/0%! 2;<658/!NOKa(!y!75)?!2;<658/%!

&..%!Ka_!7)51*+)55!,6*! G%8''.+H'$#%'"* _!OK_O`_Nd%!


